
误差数据处理练习题 
1. 用游标卡尺（量程 125mm，分度值 0.02mm，允差请查教材表 7-1）测量钢筒含钢体积
并计算其结果的不确定度，即𝑉𝑉 ± 𝜎𝜎𝑉𝑉。直接测量结果见下表，每个量在不同位置测 6 次，其
中字母含义：外径𝐷𝐷，内径𝑑𝑑，高𝐻𝐻。 

表 1. 测量钢筒含钢体积的数据 

项目 𝐷𝐷/cm 𝑑𝑑/cm 𝐻𝐻/cm 

零点读数 𝐷𝐷0 = 0.000 𝑑𝑑0 = 0.000 𝐻𝐻0 = 0.000 

1 2.514 1.680 4.210 

2 2.518 1.682 4.216 

3 2.512 1.678 4.214 

4 2.516 1.680 4.212 

5 2.514 1.680 4.210 

6 2.514 1.678 4.210 

平均值    

平均值的标准差    

考虑仪器允差后的标准差    

修正零点后的平均值    

游标卡尺允差为___________ 
测量结果： 

𝐷𝐷� ± 𝜎𝜎𝐷𝐷� = _________________  
𝑑̅𝑑 ± 𝜎𝜎𝑑𝑑� = _________________  
𝐻𝐻� ± 𝜎𝜎𝐻𝐻� = _________________  
计算结果： 

𝑉𝑉 = 𝜋𝜋
4
�𝐷𝐷�2 − 𝑑̅𝑑2�𝐻𝐻� = _________________  

𝜎𝜎𝑉𝑉�列出公式� = _________________ = _________________  

𝑉𝑉 ± 𝜎𝜎𝑉𝑉 = _________________  
 
2. 用螺旋测微器（千分尺）（允差请查教材表 7-1）测量钢球体积并计算结果的不确定度，
即𝑉𝑉 ± 𝜎𝜎𝑉𝑉。在不同位置测 6 次直径𝑑𝑑，测量结果如下： 
零点读数𝑑𝑑0 = −0.0003 cm 

表 2. 测量小钢球直径的数据 

测 量
次数 

1 2 3 4 5 6 平均值 平均值
的标准
差 

考虑仪器
允差的标
准差 

修正零点
后的平均
值 

d/cm 1.4690  1.4691  1.4693  1.4690  1.4694  1.4693      



螺旋测微器允差为____________ 
测量结果： 

𝑑̅𝑑 ± 𝜎𝜎𝑑𝑑� = _________________  
计算结果： 

𝑉𝑉 = 𝜋𝜋
6
𝑑̅𝑑3 = _________________  

𝜎𝜎𝑉𝑉�列出公式� = _________________ = _________________  

𝑉𝑉 ± 𝜎𝜎𝑉𝑉 = _________________  
 
 

附：国家计量规范 JJF 1059.1-2012 《测量不确定度评定与表示》部分内容 

 
 



误差课后习题 
做如下习题（教材 95 页-99 页），要有必要的计算过程： 
1. 
2.  提示：参考 PPT41 页例题。自变量不确定度按“一个字”（最后一位上的 1）估计，由自
变量不确定度计算结果不确定度，再确定结果位数。 
3.(b) (c) 
4. 
5. 
7.  注意“系统误差”有些是可以估计大小和正负的。 
10. 
11.  提醒：求相关系数时中间量多保留几位有效数字。可用软件作图。 


